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Contexte : L’apprentissage auto-supervisé (self-supervised learning) est un paradigme émergent en apprentissage automa-
tique permettant d’entraîner des modèles reposant sur les réseaux de neurones profonds, sans nécessiter de données étiquetées
en grande quantité. En générant des labels artificiels à partir des données elles-mêmes, ces approches permettent de réduire
la dépendance aux annotations manuelles, souvent coûteuses. Les approches auto-supervisées se montrent particulièrement
efficaces dans des domaines tels que la vision par ordinateur [1], le traitement du langage naturel [2], et l’analyse des signaux
[5]. Ainsi le travail attendu de ce stage vise à renforcer une étude existante menée avec l’IFPEN qui souhaite analyser au-
tomatiquement les caractéristiques de roches à partir d’images 2D ou de volumes 3D obtenus par forage du sol (cf. Fig. 1).
Plus précisément, on souhaite estimer la porosité et la perméabilité du sol à partir d’observations du sol[4].
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Objectifs

Le stagiaire participera à un projet de recherche visant à :

1. Revue de l’état de l’art : Étudier les approches auto-supervisées récentes, telles que
SimCLR [1], BYOL [3], et BERT [2].

2. Implémentation : Reproduire et tester des algorithmes existants en utilisant des
PyTorch ou TensorFlow.

3. Innovation : Proposer et expérimenter des variantes ou extensions des méthodes exis-
tantes.

4. Évaluation Comparer les performances des méthodes auto-supervisées avec des ap-
proches supervisées et semi-supervisées sur des jeux de données spécifiques.

5. Valorisation : Documenter les résultats, rédiger un rapport scientifique, et contribuer
à la préparation d’articles pour des conférences ou journaux.

Fig. 1 : Illustration de roche 2D
extraite à partir de volume to-
mographique 3D microCT.

Profil recherché
— Connaissances solides en apprentissage profond (ex. CNN, Transformers) et en optimisation.
— Maîtrise de Python et des bibliothèques (PyTorch, Keras, TensorFlow, etc.).
— Connaissance des concepts “self-supervised” et “contrastive learning” sont un atout
— Autonomie, curiosité scientifique, et rigueur.

Encadrement et environnement de travail
Le stage se déroulera au laboratoire IBISC site Pelvoux, sous la supervision de Dominique Fourer et Désiré Sidibé. Le stagiaire

bénéficiera d’un environnement de recherche dynamique et de ressources de calcul avancées (GPU).
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